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 الأول وحدةال

 مقدمة عن الحساسات والمبدلات
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 مقدمة 

قبل التعرف على ماهية الحساسات والمبدلات سنتعرف على المعايير القياسية 

مصادر الأخطاء  أدوات عملية القياس و الخاصة بعمليات القياس مثل التعرف على 

 ;لمجموعة من المفاهيم يجب التطرق , ولذلك تحليلها وطرق

 عملية القياس    1

لكمية مقاسة بالنسبة لمرجعية محددة, وعند  لية يتم فيها التقييم أنها عموتعرف ب 

 اجراء هذه العملية لابد من وجود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صادر الأخطاء في عمليات القياس  م   2

الكمية   

 المقاسة
نظام     

 مرجعي
أجهزة 

 مستخدمة 
تقنية        

 متبعة 

1 2 3 4 

الكمية  عبارة عن 

الفيزيائية المراد  

قياسها وقد تكون  

  او  وزن,  او  طول,

او جهد   مسافة 

 الخ... كهربائي 

هو عبارة عن  

نظام متعارف عليه  

ويتم وصف  

 وحدات القياس فيه.  

   معايير   4وله 

 

هو عبارة عن  

الأدوات التي يتم  

استخدامها في  

عملية القياس  

بحيث تتم مقارنتها  

  بالكمية المرجعية

الموصوفة في  

 الأنظمة المرجعية  

 

هي تعبر عن  

التقنية التي تم  

اتباعها بحيث تبين  

مدى دقة عملية  

 القياس

 

عبارة عن نظام يتم التعارف عليه دوليا وفيه يتم   النظام المرجعي المعياري الدولي:
راجع بشكل دوري عن طريق مكتب  وصف الوحدات الوحدات المتفق عليه دولياو ت

 الاوزان والقياسات في باريس. 
 

عبارة عن نظام يتم التعارف عليه قوميا وهو قابل   :الابتدائيالنظام المرجعي المعياري 
 ل مرتبطه قوميا.ي حدود دولة واحدة او مجموعة دو

 

ون كل  مرجع معياري أساسي في الصناعة بحيث يك   :الثانويالنظام المرجعي المعياري 
 مصنع مسؤول كليا عن نظامه. 

 

عبارة عن نظام يتم وضعه بمعزل لكل معمل حسب   : للعملالنظام المرجعي المعياري 
 الأدوات المطلوبة فيه. 
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 - عمليات القياس تعتمد على عدة عوامل منها :

   ;مد على جهاز القياس مثلتمل تعاعو    1

 رقمي (  –الكتروني  – بائي از ) كهرنوع الجه (1

 الجهاز ) مدى دقة القياس بالقيمة الواقعية ( دقة  (2

 حالة الجهاز.  (3

 . عمر الجهاز  (4

   ;مثلالمستخدم الفاحص مد على تمل تعاعو    2

 دقة نظر الشخص  (1

 اعتناء الشخص بعملية القياس (2

 مناسبة المدى في القياس  (3

  ;مثل خارجية  مل اعو    3

 الضغط الجوي وبة او  ة الحرارة او نسبة الرطالعوامل الجوية مثل درج (1

ظروف التشغيل كقربه من مجال مغناطيسي او كهربائي او مقاومة اسلاك التوصيل   (2

 ونحوه. 

 

 القياس عمليات في الأخطاء معرفة نسبة  2

  بوجود عوامل تؤثر على عملية القياس مما يتسبب في وجود كما تم توضيحه سابقا 

ويمكن   وتسمى هنا )القيمة المتوقعة(   سة والقيمة الواقعيةاختلاف بين القيمة المقا

 الحصول على نسبة الخطأ  بينهم باستخدام التالي :  

 

 أولا :  

 .Xnوالقيمة المقاسة فعليا  Ynوهو عبارة عن الفارق بين القيمة المتوقعة للقياس 

eab = Yn - Xn           

   ثانيا:

 .Ynالمتوقعة للقياس  والقيمة abe مطلقالخطأ ال بين النسبة عن عبارة وهو 

er = 
𝑒𝑎𝑏

𝑌𝑛
 

 

 abeالخطأ المطلق 

 er النسبيالخطأ 
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 : اثالث 

 . كنسبة مئوية  للقياس المتوقعة والقيمة  المطلق الخطأ بين النسبة عن عبارة وهو 

e% = 
𝑒𝑎𝑏

𝑌𝑛
 x 100% 

 

 

في مختبر هندسة كهربائية قام متدرب بقياس جهد على طرفي مقاومة فكانت القيمة  

,   50Vاذا كانت القيمة المتوقعة للقياس حسب الحسابات النظرية  , 49Vالمقاسة 

 احسب كلا الخطأ المطلق و النسبة المئوية للخطأ :

 الخطأ المطلق   (1

                               
 النسبة المئوية للخطأ  (2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 %eالنسبة المئوية للخطأ 

 1مثال 



 5 

 القياس  عمليات في الدقة  نسبة معرفة   3

القيمة المتوقعة , ويمكن التأكد   القيمة المقاسة مع تعرف دقة القياس بأنها مدى تطابق 

   من خلال الاتي:

 

   : أولا

 المقاسة والقيمة المتوقعة للقياس وتمثل رياضيا بالشكل التالي : هي النسبة بين القيمة 

 

 

 ثانيا :  

 

 

 

 

في مختبر هندسة كهربائية قام متدرب بقياس جهد على طرفي مقاومة فكانت القيمة  

,   50V, اذا كانت القيمة المتوقعة للقياس حسب الحسابات النظرية  49Vاسة المق

 احسب كلا الدقة النسبية و النسبة المئوية للدقة :

 

 الدقة النسبية  (1

                                
 للدقة النسبة المئوية (2

   

 

 Arالدقة النسبية 

 %aالنسبة المئوية لدقة القياس 

 2ثال م
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 التحليل الاحصائي للأخطاء في عمليات القياس     4

  

 

 

 

 

 

 

 

 

القيمة  

 المتوسطة

1 
بناءً على القيمة 

 الكهربائية 

الانحراف   

 المتوسط

الانحراف   

 المعياري 

2 3 4 

 القيمة المتوسطة أو المتوسط الحسابي: 
1 
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2 
 انحراف القيمة:

: 

3 

 الانحراف المتوسط:

: 
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 الانحراف المعياري: 

: 

 3مثال 


